DENEY-2

UC FAZLI ASENKRON MOTORDA KAYMANIN BULUNMASI

1. Teorik Bilgi
Asenkron Motorlarin Calisma Prensibi

Asenkron motorlarin ¢alismasi su ¢ prensibe dayanir:
1. Alternatif akimin uygulandigi stator sargilarinda dénen bir manyetik alan olmalidir.
2. Manyetik alan igerisinde bulunan bir iletkenden akim gegcirilirse o iletken manyetik alanin disina
dogru itilir.
3. Ayniadl kutuplar birbirini iter, zit kutuplar birbirini ceker.
Ug fazh asenkron motorun statoruna birbirinden 120°lik faz farkli {i¢ faz sargisi yerlestirilmistir. En basit bir
statorda her biri bir faza ait olmak Uzere (g tane bobin bulunur. Bir stator en az iki kutuplu olarak sarilabilir.
Sekilde 2 kutuplu, 3 bobinli, 6 oluklu statorda, bir bobinin bir kenari N, diger kenari da S kutbunun altina
gelecek sekilde yerlestirilir. Bobinin iki kenari arasinda 180°'lik faz farki vardir.

Ug faz bobinin 6 oluklu statora yerlestirilisi

Birinci faz bobininin baslangi¢ ucu U, son ucu X, ikinci faz bobininin baslangi¢ ucu V,son ucu Y ve Uglinci faz

bobininin baslangi¢c ucu W, son ucu da Z ile gosterilmistir. Faz bobinlerinin baslangi¢ uglari U,V,W arasinda
120°'lik faz farki ve son uglari X,Y,Z arasinda da 120°lik faz farki vardir.

Ug fazh alternatif akimin R S T fazlari statordaki (i¢ fazli sargilara uygulandiginda statorun faz bobinlerinden
gecen R ST faz akimlarinin meydana getirdigi manyetik akilari inceleyelim.
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Uc fazli alternatif akimin degisim egrisi
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Cesitli anlarda stator sargilarindan gecgen (g fazli alternatif akimlarin meydana getirdigi kutuplar

Ug fazh alternatif akimin degisim egrileri izerinde isaretlenen 1 aninda, R ve T fazlarindaki akimlarin yonleri
(+), S fazinin akim yona (-)’dir. Buna gére R ve T fazlarinin akim yonleri giris ve S fazinin akim yonu ¢ikis
olarak isaretlenir. Bobin kenarlarindan gecen akimlarin meydana getirecekleri manyetik alanlar Sag El Kural
ile bulunarak N ve S kutuplarin yerleri tespit edilir. 2 aninda, R fazinin akim yoni (+), S ve T fazlarindaki
akimlarin yonleri (-)’dir. Buna gére R fazinin akim yoéni giris, S ve T fazlarinin akim yonleri c¢ikis olarak
isaretlenir. Daha sonra meydana gelen manyetik alanlarin yonleri bulunarak N ve S kutuplarin yerleri tespit
edilir. 1. ve 2. sekiller karsilastirildiginda N ve S kutuplarinin saat ibresi yoniinde 60° déndukleri géralar. 3- 4-
5 ve 6 anlarinda da ayni sekilde R S T fazlarindaki akimlarin yonlerine goére, her lg¢ faz bobininin
kenarlarindan gecen akimlarin yonleri de isaretlenerek, meydana gelen manyetik alanlarin yénleri bulunur
ve N-S kutuplarinin yerleri tespit edilir. 6 anindan sonra gelen 7 ani 1 ani ile aynidir. Bu sekiller
incelendiginde, N-S kutuplarinin saat ibresi yoniinde dondigu gorildr.

Senkron Hiz, Asenkron Hiz ve Kayma

Senkron Hiz: Déner alanin devir sayisina senkron devir veya senkron hiz denir. nsile gosterilir.



60.f
ng = T formill ile hesaplanir. (p : makinanin gift kutup sayisi)

Asenkron Hiz: Rotor hizina asenkron hiz veya asenkron devir sayisi denir. n; ile gdsterilir. Asenkron hiz rotor
ucundan turmetre(takometre) (devir 6lgen cihaz) ile 6lgllir. Rotorun devir sayisi hicbir zaman déner alanin
devir sayisina yani senkron hiza ulasamaz. Rotor sargilarinda bir emk endiklenebilmesi icin rotor hizinin
(asenkron hiz) déner manyetik alanin hizindan (senkron hiz) kiigiik olmasi gerekmektedir.

Kayma: Senkron hiz ile rotor hizi arasindaki farka kayma denir. S harfi ile gosterilir ve senkron devir sayisinin
ylzdesi ile ifade edilir.

Ns-N,

%S = .100

S
Asenkron motorda bos calismada kayma kiguk degerlidir. Yik orani arttikca kayma degeri de artar.
Kaymanin sifir olmasi miimkiin degildir. Dondiirme momentinin olusmasi icin rotorda emk’nin olusmasi ve
rotordan akim geg¢mesi gerekir. Kaymanin ¢ok kiglk olmasi S=1 gibi rotorun durmasi anlamina gelir. Bu
kosulda motor (stator sargilar) sebekeden bilylk akim ¢eker.

Kaymanin Bulunmasi
Kaymanin bulunmasi asagidaki usullerle yapilir.

Turmetre ile kaymanin bulunmasi: Turmetre ile motor milinden rotor devir sayisi 6l¢tliir. Motorun kutup
sayisi—frekansi kullanilarak doner alan devir sayisi bulunup kayma tespit edilir. Yalniz bu metod ns senkron
devri ile nr rotor devri arasinda oldukga belirli bir farkin bulunmasi halinde kullanilabilir (yani motor yikli
iken). Motor bosta donerken ns-nr farkinin ¢cok az olmasi dolayisiyla bu metod iyi sonug vermez.

Asenkron motorlarin devir sayisini 6lgmede kullanilan aygitlara takometre (turmetre) denir. Sanildiginin
aksine hizi 6lgmez, dakikadaki devir (tur) sayisini 6lcer. Makine miline degerek devir sayisi 6lcen turmetreler
yaygin olarak kullanilan devir 6lcme aygitidir. Genel olarak takometreler analog ve dijital olarak ikiye ayrilr.

1. Analog Takometreler

Aletin ug kisminda bulunan parga plastikten yapilmis olup devir sayisi 6l¢lilecek makinenin miline
degdirilir. Bu tip takometrelerin el tipi oldugu gibi, devri 6lcllecek makinenin miline motaji yapilanlar
da vardir. Analog takometrelere, arabalardaki devir dlcerler ile bisikletlerde kullanilan hiz gostergelerini
ornek olarak gosterebiliriz.

2. Dijital Takometreler

Elektro-optik takometrelerdir. Elektro optik bir algilayicidan bir i1sik huzmesi génderilir. D6nen cismin
Gzerindeki bir noktadan periyodik olarak geri donen 1sik toplanir. Bu yansima elektronik devre tarafindan
algilanir. Bu 1sigin periyodu dénen cismin periyodu ile aynidir. Frekansi gerilime ¢ceviren devre sayesinde
devir sayisi 6lctilmus olur.
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Dokunmal tip, dijital yapih turmetre  Optik tip dijitalyapili turmetre



Strosboskobik (aliminyum) disk-neon lamba yardimi ile kaymanin bulunmasi: Motor miline baglanan
aliminyum disk Uzerine kutup sayisi kadar siyah—beyaz seritler esit olarak yapilir. Motor dénerken ayni
sebekeden beslenen neon lamba diske yaklastirilir. Bu anda siyah seritler motor dénis yoni tersine dondigi
gorildr. Belirli zaman (1 dakika) icindeki siyah bolimler sayilir (Z). Buna gore;
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denklemi ile bulunur. Burada;
f :Sebeke frekansi
t :Sinyal bolumlerin sayildigi zaman (saniye)
Z :Zaman icinde sayilan siyah serit sayisi

Rotoru sargili asenkron motorlarda mili voltmetre ile kaymanin bulunmasi: Bu yontem yalniz rotoru
sargili asenkron motorlarda uygulanabilir. Bilezikli motorun iki bilezigi arasina bir dc milivoltmetresi
baglanirsa aletin ibresinin saga ve sola, salinimlar yaptigi gorilir. ibrenin, sola—sifira—saga salinimi bir
salinim kabul edilir. Salimim sayisi tespiti birim zamanda (1 dakika) yapildiktan sonra asagidaki
denklemden kayma bulunur.

%S :Tzf-mo

Z :Salinim sayisi (saniye)
t :Salinimin sayildigi zaman (saniye)
f :Frekans, motorun galistig1 sebeke frekansi

Bu metotla kayma o6lgimiinde dikkat edilecek en énemli nokta milivoltmetrenin motor yol aldiktan sonra

bileziklere baglanmasidir. Aksi halde alet yanar. Voltmetrenin sifiri ortada olursa sapmalar daha kolay

goraldr.

Calisma Sorulari

1. Asenkron motorlarin ¢alisma prensibini agiklayiniz.

2. Senkron hiz, Asenkron hiz ve kayma nedir? Detayl olarak anlatiniz.

3. Kaymanin bulunmasi hangi usullerle yapilir? Agiklayarak yaziniz.

4. iki kutuplu bir asenkron motor 50 Hz 220 V’luk sebekeye baglandiginda motor bos ¢alismada rotor hiz
2950 d/d oldugunda ve yiikli ¢alismada rotor hizi 2850 d/d oldugunda;

a) Senkron hizini b) Bos ¢alismada % cinsinden kaymayi c) YUkl ¢alismada % cinsinden kaymayi hesaplayiniz.

Deneyin Yapilisi

Asagidaki deney devresini kurunuz.
-Yansitici banti akuple kapline uygula (yapistir).
-U¢ faz asenkron motoru (A bagl) nominal gerilimini uygulayiniz.
-Takometre ile motor akuple kaplinden (nr) rotor hizini 6lciim kaydediniz.
-Manyetik toz frenine D.C gerilim(0)sifirdan baslayarak kademe kademe uygulayiniz Ayni anda fan
motorunada (L-N) 220V A.C uygulayiniz.
-D.C gerilim uygulamasi max 24v veya asenkron motorun nominal akiminin %1,5 katina kadar akim ¢ekecek
kadar uygulayiniz.
-Her kademede D.C gerilim uygulamada motor akuple kaplinden (nr) rotor hizini 6l¢lp kaydediniz.
-Enerjiyi kesip deneyi sonlandiriniz.
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